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Einfuhrung

Die moderne Dendrookologie hat in Weiterentwicklung zur
klassischen Klimarekonstruktion vorinstrumenteller Epochen

ihren Schwerpunkt

in der

Erforschung okologischer

Bedingungen zur Jahrringbildung. Sie nutzt zwei Zeitskalen
mit unterschiedlichen Datenarten und Analysemethoden.

Auf der

inter-annuellen Skale werden Bohrkerne aus

Biaumen entnommen und daraus diverse Jahrringparameter
(Breite, Dichte, Isotopengehalte, Holzanatomie) erhoben und
mittlere Umwelt/Wachstums-Beziehungen analysiert.

Auf der intra-annuellen Skale werden Baume mit diversen
Sensoren ausgestattet und in halbstiindiger Auflosung Daten
zu Saftfluss und radialen Stammveranderungen mit Umwelt-

Datengrundlage: Standorte & Charakteristika
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Daten kombiniert und physiologische Reaktionen der Biaume
auf Umwelteinfluisse erforscht.

Beide Ansatze werden im Nationalpark Eifel nahezu seit

seiner

Griindung

an

zahlreichen

Standorten

mit

verschiedenen Baumarten verfolgt und in diversen Projekten

mit sich erginzenden Fragestellungen bearbeitet.

. Heimbach Inter-annuelle Skale
Name Art Zeitfenster  Verbrauch/Veg.-Periode
10. Wiistebach-Turm: PCAB 11.08 — aktiv 9.823 1
SheEeEre 5 - Hang: . PCAB 10.08 — 06.13 7.4211
Name Art Zeitfenster Alter / Wiichsigkeit S8 & _Tal: . PCAB  10.08 — 08.13 8.602 1
1. Kermeter: PSME 4 2004/1890 /1889 115/2,62 M o Sl 9. Girvelscheid: PSME  04.12 - 04.15 10.2751
2. Staumauer: QUPE < 2004/1812/1808 193/1,08 | 2 6. Im Brand: FASY 10.11 — 11.17 59161
3. Schaferheld: FASY _ 2022/1836/1829 187/1,31 QUPE 10.11 - 11.17 6.287 1
4. Wiegelskammer: ABAL /. 2020/1880/1878 141/2,10 EINRUHR MY 20 o 3. Schiiferheld: FASY 10.24 — aktiv no data
FASY _ 2020/1852/1837 169/2,16 i b = i Baumsensorik:
QUPE < 2020/1842/1836 179/1,19 *‘JEMUND_ : Mit dem SF-Sensor wird iiber die Temperaturdifferenz zwischen einer beheizten und
LADE ‘ 2020/ 1855/1853 166/ 1.48 ' einer darunter positionierten unbeheizten Nadel, normiert an der stamminternen
PISY ‘ 5020 / 1856 / 1854 165 / 0,84 Temperatur, der interzellulare Saftfluss erfasst — Granierprinzip (Foto oben).
’ Ein Dendrometer erfasst iiber den mechanischen
S. In den Vlatten: PISY ‘ 2004 /1856/1854 149/0,74 Drsie, clon dar Benim el susibt clo @itk
PCAB 2. 2004 /1869 /1864 136/1,36 SONEEN g # Stammschwankungen des Baumes (Foto unten).
6. Im Brand: FASY - 2014/1820/1817 195/1,17 DR e £ G Typische, von der Sonne gesteuerte Tagesginge von
QUPE 2017 /1844 / 1843 174/ 0.80 & » Saftfluss und radialen Anderungen werden (Grafik).
7. Erkensruhr: ABAL £ 2010/1857/1854 154/1,86 i ) IVhi,
8. Trift: ABAL /. 2011/1873 /1865 139/1,79 : | L ABAL Abies alba (WeiBitanne) /—\«\ / |
PCAB 4 2011 /186811866 144 1,46 Coowsrre ® B SR [ S N — 2
9. Girvelscheid: PSME ‘ 2014/1920/1919 95 /2,21 o & - DICALY I i ((COmeine Kd i) Schwel
. & PISY Pinus sylvestris (Waldkiefer) Sch fling chwgliung
10. Wiistebach -Turm: PCAB o 2018 /1956 / 1954 63/ 4,19 & PSME Pseudotsuga menziesii (Douglasie) 550 ~ 1
_Hang: PCAB 4 2010/1958/1957  53/4,42 | DHC (Dendro. Hydra Kiimastation) fj \VJ |
-Tal: PCAB 2. 2010/1956 /1955 55/3,71 . LT G 90 (6 T S DT 500 1
fipr e SISTIG . : : : :
- weitere 97 Biume: PCAB 4 2016/1955/1954  62/3,74 HelCnall gl s BEmme —ugmgre s ooat 1200 ooat 1200 ooat

Physiologische Reaktionen
1: Was steuert die Stammanderungen? — Bsp.: PCAB am Wiistebach

Korrelationen diverser Umweltparameter zu den Dendrometerdaten an Sonnen- ( ) und Regen- (blau) tagen:

Klima/Wachstums-Beziehungen

Welche Witterung steuert das Jahrringbreitenwachstum?

'~ FASY, 3 Standorte, 58 Biaume = QUPE, 3 Standorte, 50 Biume Talstandort — grundwassernah Hangstandort — grundwasserfern
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L { """"""""""""""""""""""""""""""""" i e e T-A
_ I _ T-max
4 T2 AR A AL AT i B4 T e o0 T-min
M%W-W i e — N ~~ N—_ N : r RH_min =
0 1950 19375 2I000 2025 0 1950 19I75 2I000 2025 r: SF-maX
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0,6 6 (. SF-X
> o2 ™ 12 3. J p - SM-5 ——
. o SM-20
, 2, | SM-50 ]
3z 2 sz :glzgZEZz:zIepoelzzs:scige s Sz sz z:glzEZeEz:iopelzitzsisige:
=33 V%rjamuf\r s . <thch;jahﬁr DR _S,ai;,ong =7 =7 =33 V%rjayf\r 5 2 o7 % F <thch;jahﬂr ) °|3 8 ° = _S’ai;ong == =7 -0’8 _0’4 0 094 098 '098 '094 0 0,4 0,8
Kiihl-feuchtes Vorjahr, feuchter Friihling & kiihler Juni Feuchter Friihling bei insgesamt moderat kiihl feuchter Witterung — T-A —
T-max
A risy, 2 Standorte, 31 Biume A LADE, 1 Standort, 17 Biume = = T-min -
8 s, _ 8 s, _ E RH-miIl
] l I l ‘ I = T SF-max
T T = SF-X
E 4 . - €4 -1 - A A B - - -
= i = MW‘W\ I ” SM-> :
o S ———— , , ? SM-20
,;15950 1975 2000 2025 ,‘1;950 1975 2000 2025 | SM_SO |
0,3 ﬁ I 0,3 99% [a] 99% 99% ™ 99%
0,0 - 0,0 . . . .
os '_ I ' # I 0 I 0s g l l o Def.: T: Temperatur; RH: relative Luftfeuchte; SF: Saftfluss; SM: Bodenfeuchtegehalt: A: Spannweite; max: Maximum; min:
06 b - o - Minimum; X: Summe; 5, 20, 50: Bodentiefen; a: Signifikanz; Sonnentag ( ): Tag und 3 Vortage mit zusammen
IR ERRY-t ML L) B S T L SR ERRY- 1 S L) B b T L hochstens 3 mm Niederschlagssumme; Regentag (blaue Balken): mindestens 3 mm Niederschlag pro Tag Johann 2012 unverdfE Dipl.
Feuchtes hydrologische Jahr mit warmem Februar Kiihl-feuchtes Vorjahr ( & trockener Juli) Beobachtungen:

1 der feuchtere Talstandort zeigt hohere Abhingigkeiten zum Bodenwasser, der trockenere (Hang) zu Klimafaktoren;

2 es vollzieht sich eine jahreszeitliche Verlagerung von klimatisch (T-min, RH-min) dominierter Wuchssteuerung im
Friithling zu einer bodenhydrologisch dominierten Steuerung;

3 an Sonnentagen gibt es deutlich reduziertere Wuchsleistungen, die am Hangstandort im Sommer ganz ausfallen.

ABAL, 3 Standorte, 51 Biume

[mm]
I

2: Was steuert den interzellularen Saftfluss? - Bsp.: Diurrejahr 2018

Radiale Stammanderungen (liniert) und interzellulirer Saftfluss (gestrichelt) der Wiustebachfichten (PCAB, rot) im
Vergleich zu mittelhessischen Eichen (QUPE, schwarz) im Frihling (oben) und Hochsommer (unten) 2018
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233 V%rjammr s Wuch;jah:' _S:ai:ons 3 3 V%rja%w 5 28 chhijah:' DI I :’S’aisgong > _ 25 - - 120 BeObaChtungen:
Kiihl-feuchtes Vorjahr mit warmen Februar & feuchtem Juni Kiihl-feuchtes Vorjahr E 20 - - 90 § Im Friihling zeigen sich fiir Fichte und Eiche
E 15 - - 80 § o o o
5 . . > 10 . 3 trotz unterschiedlicher Standortbedingungen
A rSME, 2 Standorte, 37 Biume Artenkiirzel, Anzahl der Standorte, Anzahl der Biume g 1o %0 g e : : )
I S Ty B g s o §  sehr ahnliche und idealtypische Verlidufe von
_ Mittelkurve (rot) und der Jahrringbreiten 4 0 30 5 QF & DM.
€4 + . . 1 — — o — — - - — - - - - - - 00 .
A AN~ T aller untersuchten Baume in mm g 25 o g Im Sommer zeigen Fichten ca. 16%. Eichen
0. o — ol Lineare Einfachkorrelationen r von Temperatur (rot) und £ °, & ca.20% reduzierte SF-Raten.
0,6 3 . . . £ =
’ Niederschlag (blau) zur Jahrringbreite einzelner Monate des 2 2 . . . . .
03 | g( ), ! SO ) : ) £° Bl Fichten stagnieren im Radialzuwachs, Eichen
00 | Vor- und des Wuchsjahres sowie diverser Saisons —indexiert £ 5 90 = . ciens
03 : ey : : : % o =, 1202 schrumpfen - trotz iiberdurchschnittlicher
als Residuen zum 5-jahrigen gleitenden gewichteten Mittel. 227 228 222, 230 231 . . . . .
"z zs:ciglzB EE::3Speliisisicgice: Neuwirth et al 2021 Foresis  Jahrringbreite (hier nicht gezeigt).
=3 2 Va2 %17 % % “wachganr < °17F 8 % % Gaidond 5 7 T Kurzbeschreibung wachstumsfordernder Witterung ) ) ) . . i . .
Kiihles Vorjahr mit warmen Februar & feuchtem Friihling Korrelationen diverser Klimaparameter zu Radialem Stammwachstum (links) und interzelluliare Saftfliisse (rechts)
Beobachtungen; Wiistebach (PCAB 4% ) UWM-Mittelhessen (QUPE ) Beobachtungen;
L1d L3 L3 L3 L3 (1d 3 o - - L 3d L3 L3 o
I Traubeneichen, Lirchen und Kiefern haben die geringsten mittleren Zuwachse mit unter 1 mm/a; Tannen, Fichten - St achatun —Saftfluss Stammwachstugy . Saftfuss Im Friihling zeigen die Arten hohe
und Douglasien mit iiber 2 mm/a die grofiten. Buchen liegen bei ca. 1,5 mm/a. 2 i:.:.;.:lj j—:ﬂhi . Klimasteuerung, wobei bei Eichen
g 0.0 ° o . oo
2 Aubller den Traubeneichen zeigen alle Arten starke Abhiingigkeiten von den Witterungsbedingungen im Jahr vor der o s die Temperatur wichtiger fir den
Jahrringbildung und profitieren von kiihl/feuchter Witterung im Hochsommer und Herbst. é 0 12 Tage 12 Tage 5 Tage Slage Saftfluss sowie Strahlung und
3 Wihrend Laubhoélzer und Kiefern im Friihling und Frithsommer Kkiihl/feuchte Bedingungen brauchen, profitieren “ i:l;.flj] = e . ._._H]j Feuchte fiirs Stammwachstum sind.
X3 . [X3 . . Q 0.0
Tannen, Larchen und Douglasien von Warme im Sommer, Douglasien und Tannen zudem von warmem Februar. g .
A A A " 10 Tage 0T 15 Tage 15 Tage Bei Diirre zeigt sich fiir die Fichten
1.0 [X3 .
pos, = QUPE ~ FASY A LADE = PcAB B PSME . ABAL & PISY i ein volliger Verlust aller
= i f . :
g3 3 -:-..:h:’=——-.—|:,—‘:’= Korrelationen zum Klima
TE LT s .
£5 1 B B § n @ age o face - Einstellung des Wachstums
- ° 0 ok == e [ L3d L3 [ e [ L3
Mg e - - - T L NPT i.:l:lj:l Bei Diirre zeigt sich fiir die Eichen
Vorjahr Win  Frii  Som Jahr |Vorjahr Win Frii  Som Jahr |Vorjahr Win Frii  Som Jahr |Vorjahr Win Frii  Som Jahr (Vorjahr Win Frii  Som Jahr |Vorjahr Win Frii  Som Jahr |Vorjahr Win Frii Som Jahr g . . .
i —l:'——d:‘—%:—.:.———l:‘—':— ———-=\-|:g ein Anstieg aller Korrelationen zum
bneh de Nied b " zunehmende Temperatursteuerung STage Klima , besonders beim Saftfluss
_ nehmende Niederschlagssteuerun GoF BB 4 TN N I T T ..
0 0 TEEEc g T rrEE gD |t o FRE gD T T TR E gD e - Intensivierung des Wachstums

4 Im NLP Eifel zeigen die Arten ab- bzw. zunehmende Abhangigkeiten von Temperatur-/ Niederschlagsbedingungen. T - Lufttemperatur ; PCP — Niederschlag; VPD — Sittigungsdefizit; RAD- Globalstrahlung
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- kontriare Reaktionsmuster

Beide Ansatze werden im Forschungsprojekt MW?, Monitoring des Wachstumsreaktionen wichtiger Waldbaumarten auf klimatische Extremereignisse kombiniert — vgl. Nebenposter
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